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摘要 : 利用 Y- 型 嗅觉 仪 研究 了 二 化 蝶 绕 草 蜂 Cotesia chilonis I 8j EWH OKERRA), — (588 Chilo suppressalis 幼虫 、 虫 类 
及 虫害 苗 挥 发 物 的 行为 反应 。 健 康 植株 、 二 化 蜡 幼 虫 和 虫 羔 的 挥发 物 对 二 化 旺 绒 革 蜂 具有 显著 引诱 作用 。 在 虫害 苗 与 健康 
苗 挥发 物 之 间 ， 二 化 旦 绒 革 蜂 显 著 地 偏好 虫害 苗 ， 但 当 去 除 虫 害 苗 中 的 幼虫 和 虫 凌 后 ， 寄 生 蜂 对 去 虫 苗 与 机 械 损伤 苗 的 选 
择 无 显著 差异 ; 在 虫害 苗 与 有 虫 健康 苗 之 间 ， 寄 生 蜂 显著 趋向 虫害 苗 ， 表 明 虫 害 苗 本 身 释 放 的 挥发 物 对 二 化 蜡 绒 草 蜂 引诱 
作用 与 机 械 损 伤 苗 无 显著 差异 ， 但 与 二 化 旺 幼 虫 或 虫 凌 挥发 物 之 间 可 能 具有 协同 增 交 作用。 水稻 苗 经 机 械 损 伤 或 损伤 后 以 
二 化 旦 幼虫 唾液 处 理 ， 其 挥发 物 对 二 化 旦 绒 革 蜂 的 引诱 作用 无 显著 改变 。 二 化 蜡 绒 昔 蜂 对 不 同 为 害 程 度 水 稳 挥 发 物 的 选择 
无 显著 差异 。 二 化 旦 绒 革 蜂 对 两 种 寄主 植物 的 健康 苗 、 虫 害 苗 、 取 食 两 种 植物 的 幼虫 及 虫 凌 的 挥发 物 的 选择 无 显著 差异 。 
结果 表明 ， 二 化 蜡 绒 茧 蜂 栖 境 定位 和 寡 主 选择 过 程 中 所 利用 的 挥发 物 主 要 来 自 寄 主 植物 、 二 化 蜡 幼 虫 和 虫 凌 以 及 虫害 苗 与 
幼虫 和 虫 烘 的 协同 作用 。 
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Selection responses of Cotesia chilonis ,a larval parasitoid of the rice striped-stem- 


borer Chilo suppressalis. to volatile compounds from its host and host-plants 

CHEN Hua-Cai, LOU Yong-Gen: CHENG Jia-An (Institute of Applied Entomology: Zhejiang University: Hangzhou 
310029. China) 

Abstract: The wasp Cotesia chilonis Munakata is one of the main larval parasitoids of the rice striped-stemborer: SSB, 
Chilo suppressalis C Walker). The behavioral responses of female Cotesia chilonis to volatile compounds emitted by these 
herbivores» rice or water-oat plants and herbivores damaged rice plants were studied with a Y-tube olfactometer. Female 
wasps were attracted to the volatiles from plants» striped-stemborer larvae and larval frass. Volatiles from herbivore dam- 
aged plants were more attractive to the female wasps than those from healthy plants. If larvae and larval frass were re- 
moved from damaged plants: these were no longer more attractive than mechanically damaged plants. However volatiles 
from herbivore damaged plants were also more attractive than healthy plants with larvae. This suggests that there is a syn- 
ergy between volatiles from larvae damaged plants: larvae and/or larval frass. Rice plants that were damaged mechanically 
or/and treated with the larval regurgitant did not release attractive volatiles. The degree of attraction to volatiles from two 
varieties of seedlings: damaged plants. larvae fed on the two varieties of seedlings or their frass was not significantly dif- 
ferent. These results indicate that the source of volatile compounds used by A. chilonis to locate its host habitat and host 
come from seedlings: larvae and larval frass, and more specifically; a combination of volatile compounds from plants: 
larva and/or frass. 


Key words: Chilo suppressalis: Cotesia chilonis; rice seedling; water-oat seedling; volatile: behavioral responses 


ZE Chilo suppressalis. C Walker? 是 我 国 及 东 秆 内 钻 星 危 害 ， 形 成 枯 心 、 枯 鞘 、 枯 孕穗 、 白 穗 及 
南亚 水 稻 上 的 常 发 性 害虫 ， 以 幼虫 在 水 稻 叶 鞘 和 节 — 虫 伤 株 等 。 除 危害 水 稻 外 ， 二 化 蛇 还 危害 葵 白 Zi- 


基金 项 目 : 国家 自然 科学 基金 《30070500)， 浙 江 省 自然 科学 基金 〈300065) 和 高 校 博士 点 基金 资助 项 目 

第 一 作者 简介 : 陈 华 才 ， 男 ,1968 年 11 月 生 ， 博 士 ， 从 事 昆 虫 化 学 生态 学 、 水 稻 及 茶树 害虫 综合 治理 研究 。 现 在 中 国 计 量 学 院 生命 科学 学 
Pi LE. E-mail: huacaichen yahoo. com 

收 稿 日 期 Received: 2001-09-03; 接受 日 期 Accepted: 2002-01-15 


618 昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 


zania latifolia 等 经 济 作 物 ， 发 生 严 重 时 主 害 代 的 自 
然 蜡 害 率 可 达 3090 7A b COR EVER SERAIS. 1996; 
顾 国平 等 ，1996; Konno and Tanaka，1996)。 为 控制 
其 危害 ， 目 前 生产 上 仍 主要 依靠 化 学 农药 ， 这 不 仅 
给 环境 造成 了 严重 污染 ， 亦 导致 了 害虫 的 再 猩 狐 、 
抗 药性 增强 及 次 要 害虫 上 升 为 主要 害虫 等 一 系列 不 
RER GERZ, 19960. REMER ^E VEO E 
IFA, PORRE Cotesia chilonis Mat- 
sumura 是 二 化 蜡 幼 虫 期 重要 寄生 蜂 之 一 ， 各 代 幼 虫 
的 寄生 率 为 10% ~ 9095. oM — HR FH TRU FER EE SI S 
起 着 重要 的 控制 作用 〔 蒋 明 星 等 ，1999; Kazuo et 
al.» 1974)。 

寄生 蜂 在 寻找 寄主 过 程 中 ， 通 常 综合 利用 视 
觉 、 听 觉 和 嗅觉 等 来 感受 各 种 与 寄主 相 联系 的 信息 
定位 寄主 《MeCall et al.. 19932, HPK B S fü 
物 、 寄 主 昆虫 及 其 附属 物 、 两 者 相互 作用 的 产物 以 
及 与 寄主 昆虫 有 联系 的 生物 等 不 同 营养 阶层 的 挥发 
物 在 昆虫 天 敌 的 寄主 寻找 过 程 中 起 重要 作用 《Vert 
and Dicke，1992; 杜 永 均等 ，1994)。 对 于 隐蔽 危害 
的 寄主 昆虫 ， 挥 发 物 在 其 天 敌 寻 找 寄主 过 程 中 起 着 
更 加 重要 的 作用 (Vet et al.» 1991). E BUS XE 
发 物 对 二 化 螟 绒 草 蜂 行为 影响 的 报道 较 少 《Rut- 
ledge and Wiedenmann，1999)。 本 研究 的 主要 目的 是 
为 了 明确 二 化 崇 绒 草 蜂 在 寻找 寄主 过 程 中 所 利用 的 
挥发 性 信息 化 合 物 的 来 源 及 其 作用 。 


1 材料 和 方法 


1.1 3XH 

ZWE: 自 浙 江 大 学 实验 农场 采集 越冬 代 二 化 
蜡 幼 虫 ， 室 内 群体 饲养 ， 在 人 工 气 候 室 (28 + 19C， 
16L:8D) 内 化 晴 ， 羽 化 后 饲 以 10% 蜜 糖水 ， 在 水 
HAE, KEIR, ME ARIE 
稚 珍 等 ，1979)。 

TARRE: 从 浙江 大 学 实验 农场 水 稻田 中 
采集 ， 在 人 工 气候 室 (28 + 1，16L:8D》 内 以 稻 
种 苗 饲 养 的 二 化 蜡 幼 虫 繁殖 〈 杭 三 保 等 ，1994)。 
寄生 蜂 羽 化 后 ， 饲 以 10% 蜜 糖水 。 取 经 群体 交配 
24h 后 ,个 体 大 小 基本 一 臻 、 触 角 完 整 的 肉 蜂 用 于 
实验 。 
1.2 KAMAK 

实验 所 用 水 稻 品 种 为 油 优 -63， 种 子 于 室内 催 
芽 后 ， 播 于 无 虫 网 室内 。 苗 龄 30 天 左右 移 栽 于 直 
径 Scm, 高 8cm 的 塑料 标 中 ， 常 规 水 肥 管 理 ， 移 栽 
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后 30~45 天 ， 苗 高 30~ 45 cm 时 用 于 实验 : ZAH 
取 自 浙江 大 学 实验 农场 共和 白 田 ， 品 种 浙 葵 2 号 ， 分 
蔡 苗 移 栽 到 无 虫 网 室内 塑料 杯 中 ， 待 苗 高 30 ~ 50 
cm 时 用 于 实验 。 
1.3 材料 处 理 

CG) RA HP): RERKE HNS A H., 
RAMAR, ARE H m 35 em 左右 的 苗 
1 株 ， 用 自来水 将 茎 秆 冲洗 和 干净， 备用 。 (2) 二 化 
蜡 危 害 苗 〈《LDP): Hx EXRÍf& BOKgÉ (ŽA) fü. 
每 株 接 2 ~ 3 龄 二 化 虹 幼 虫 一 头 ， 和 危害 0、24、48、 
72h 后 用 于 实验 ， 每 处 理 10 KER. mZ oh KA 
苗 是 将 幼虫 放 入 铀 网 作 的 小 虫 笼 中 ， 再 将 其 放 入 健 
康 水 稻 。 G) 危害 去 忠 苗 《LRP): 小 心地 剥 开 被 
FAKE ZA) 苗 茎 秆 ， 去 除 其 中 的 二 化 蜡 幼 虫 
ME, FARE 10 次 重复 。 (4) WARG 
CMDP)7:， 取 上 述 健康 苗 ， 用 昆虫 针 在 茎 秆 基部 以 上 
3 cm XJR 20 下 左右 ， 深 达 骨 部， 长 约 5 cm， 造 成 
机 械 损伤 ， 每 处 理 10 次 重复 。 (5》 唾 液 处 理 苗 
(STP): 采用 毛细 管 抽 气 法 《Turlings et al.，2000) 
收集 so ATRAE (3 ~ 4 龄 ;上 唾液。 具体 操作 
是 用 一 只 小 色 子 夹 住 二 化 螟 幼 忠 ， 用 另 一 只 久 子 小 
心 的 夹 住 幼虫 的 头 部 ， 使 其 口 对 着 一 只 抽 和 气 的 毛细 
管 口 ， 毛 细 管 连接 到 一 只 SmL 盛 有 磷酸 缓冲 液 
(pH 8.00. 的 塑料 离心 管 中 ， 由 于 抽 气 形成 的 负 压 ， 
幼虫 就 不 断 吐出 唾液 ， 经 毛细 管 收 集 到 离心 管 的 缓 
冲 液 中 。 收 集 的 唾液 经 超 滤 膜 过 滤 后 冷藏 保存 。 使 
用 时 每 株 取 20 uL 涂 在 机 械 损伤 部 位 ，24 h 后 竺 用 ， 
以 缓冲 液 处 理 苗 作 对 照 (BTP). FAE 10 次 重复 。 
(6) BÆ (o. 稻谷 芽 饲 养 的 3 ~4 龄 二 化 旦 幼虫 
分 别 先 在 水 稻 或 葵 白 苗 上 饲养 24 h， 然 后 分 别 转移 
到 另 一 从 水 稻 或 葵 白 上 饲养 48 h， 分 别 收集 水 稻 或 
ZAPRE, W $ g 作 行 为 测定 用 。 
1.4 TRR EATA NE 

KH Y-Æ R DEAM E — 5 s R h a PE] 
的 行为 反应 《Turlings et al.» 19900. UR ÆR IA 
或 三 角 瓶 作 味 源 瓶 ， 内 盛 不 同 处 理 的 水 稳 苗 、 幼 上 忠 
或 虫 装 。 嗅 觉 仪 的 两 臂 及 直 管 均 长 10.0 em， 内径 
1.5cm MEKA 7$*。 嗅 觉 仪 置 于 一 个 前 方 敞开 
的 半 透 明 长 方 橱 内 ， 在 其 后 方 约 25 em 处 水 平 放 置 
2H 30 W HOGAT2F f RR BH. y- 2808 o6 (CI ES 2 91 
通过 Teflon £i E URJBXRABXE. TAEA R 
BU. EAA ERES (01.8 em x 10 em? 
MARAK, DAIR46mAURDBEAGEHE. 8 
臂 的 气流 量 通 过 气体 流量 计 控 制 在 250 mL /min。 生 
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测 时 ， 通 过 小 的 指 形 管 ， 将 二 化 蜡 绒 草 蜂 雌 成 蜂 逐 
头 引 入 嗅觉 仪 的 直 管 内 ， 然 后 观察 记载 5 min. 内 蜂 
的 行为 反应 。 选 择 性 的 标准 如 下 : 当 某 蜂 息 至 超过 
JEEP 3 em 处 ， 并 持续 1 min EA Ez SUE IZ HGB 
处 者 ， 就 记 该 蜂 对 该 臂 的 气味 源 作 出 选择 。 如 蜂 引 
入 后 Smin， 仍 不 作出 选择 ， 则 结束 对 该 蜂 的 行为 
观察 ， 并 记 为 不 反应 。 整 个 生 测 过 程 在 28% + 20C 
的 室内 进行 ， 测 定时 间 为 8 00-16: 00。 每 测定 
8 头 调换 嗅觉 仪 方位 一 次 ， 每 测定 4 头 ， 用 95% 乙 
醇 清 洗 嗅 觉 仪 并 用 热风 吹 干 、 冷 却 。 共 测定 32 A 
蜂 ， 最 后 选择 蜂 数 用 y 检验 ， 少 数 为 反应 的 蜂 未 
记 入 统计 数据 内 。 当 更 换 处 理 时 ， 用 去 污 粉 清洗 整 
个 装置 ， 并 用 95 和 % 乙醇 清洗 、 吹 干 。 
1.5 实验 内 容 

分 别 测定 二 化 晶 绕 莉 蜂 对 水 稻 - 二 化 崇 复 合体 
及 各 组 分 挥发 物 、 葵 白 - 二 化 曝 复 合体 及 各 组 分 挥 
发 物 、 不 同 危 害 程 度 水 稻 挥 发 物 的 行为 反应 ， 以 及 
在 两 种 植物 - 二 化 晶 复 合体 之 间 的 行为 选择 。 





2 结果 与 分 析 
2. 二 化 蜡 绒 蔓 蜂 对 水 稻 - 二 化 螺 复 合体 及 其 各 
组 分 挥发 物 的 行为 反应 


ERKE HP, ZARJE (LO. RŽ 
Co 的 挥发 物 与 空 自 对 照 (CA) ZE, WRH 
草 蜂 显著 地 选择 前 者 ; 在 二 化 蜡 危 害 水 稻 苗 
(DP) 与 健康 水 稻 苗 《HP) 的 挥发 物 之 间 ， 二 化 
蜡 绒 革 蜂 显著 趋 癌 虫害 苗 ， 但 当 从 虫害 稻 苗 中 去 除 
二 化 蝇 幼 虫 和 虫 姜 后 ， 二 化 蜡 绕 茧 蜂 对 危害 去 虫 苗 
CGRP 与 机 械 损 伤 稻 苗 MDP 挥发 物 的 行为 反应 
无 显著 差异 。 二 化 蝶 绒 草 蜂 对 机 械 损 伤 苗 《MDP) 
与 健康 苗 (HP) ZAREE (STP) 与 缓 
MRE BTP) 的 挥发 物 行为 反应 也 无 显著 差 
异 。 这 些 结果 表明 ， 水 稻 、 二 化 蜡 幼 虫 及 虫 羔 都 能 
释放 出 对 二 化 蜡 绕 草 蜂 有 引诱 活性 的 挥发 物 。 机 械 
损伤 和 二 化 蜡 幼 虫 唾液 处 理 不 能 诱导 水 稻 释 放出 引 
诱 二 化 蜡 绕 革 蜂 的 特异 挥发 物 。 二 化 蜡 危 害 水 稻 本 
身 释 放 的 挥发 物 对 二 化 蜡 绒 苹 蜂 也 无 特殊 引诱 作用 。 
2.2 DRR TR REXISEES -ERRATA 
应 

与 水 稻 - 二 化 晶 复 合体 相似 ， 在 二 化 蜡 危 害 葵 
HA CDP 与 健康 葵 白 苗 HP 的 挥发 物 之 间 ， 
二 化 虹 绒 草 蜂 显著 选择 前 者 。 其 中 ， 健 康 葵 白 苗 
(HP), ZARJE CL) AMR O 的 挥发 物 与 


空白 对 照 CCAD 相 比 ， 对 二 化 蜡 绕 曹 蜂 具 有 显著 
的 引诱 作用 。 当 从 被 害 葵 白 苗 中 去 除 二 化 蜡 幼 虫 和 
BRŽE, WRAAE CARRÉ RP 与 机 
械 损 伤 苗 (MDP) 挥发 物 的 行为 反应 无 显著 差异 
《图 2?。 表 明 机 械 损伤 和 二 化 曝 幼 虫 唾液 处 理 也 不 
能 诱导 葵 白 苗 释 放出 引诱 二 化 蜡 绕 茧 蜂 的 特异 挥发 
物 。 二 化 蜡 危 害 葵 白 本 身 释 放 的 挥发 物 对 二 化 蜡 绒 
草 蜂 也 无 特殊 引诱 作用 。 












































HOHE treatments z 
LDP vs HP | 26 | 6 | 112855 
HP vs CA | 235 Fz] 9.03** 
LvsCA | 2 | 7 | &03** 
F vs CA | 26 | 5 | 125344 
MDP vs HP | 16 | 16 | (.03ns 
STP vs BTP | us [ n | 0.28ns 
LRP vs MDP | 14 | 18 | U.28ns 

L L L 1 L L J 

30 20 10 Q0 l0 — 20 30 





RAT PEDEVRP ERAS number of wasps responding 


图 1 RRR EIKE - 二 化 旺 复 合体 
各 组 分 挥发 物 的 行为 反应 
Fig. 1 Behavioral responses of wasps to volatiles from rice 
plants- C. suppressalis complexes 
* P«0.05, ** P «0.01, ns: 不 显著 not significan; LDP: 二 化 
fa EIKI larvae damaged rice plants: HP: 健康 苗 healthy pla- 
nts; CA: 空白 对 照 clean air; L: — [5 88 $2 HR. larvae; F: R3% 
frass; MDP: 机 械 损伤 苗 mechanically damaged plants: LRP: 人 危害 去 
虫 苗 plants without larvae; STP: 唾液 处 理 苗 plants treated with larval 
regurgitant; BTP: 绥 冲 液 处 理 苗 buffer treated plants. 下 同 similarly 


hereinafter. 


2.3. — Lig i e EX] IS Tel fo E fe E ZK FS PE A3 B5) 
行为 反应 

在 二 化 崇 危 害 水 稳 菌 《0 hp、24 h. 48h. 72h) 
与 健康 水 稻 苗 挥发 物 之 间 ， 二 化 蜡 绕 草 蜂 都 显著 的 
选择 被 害 苗 。 在 二 化 蜡 危 害 0h《〈 健 康 水 稻 加 二 化 
EAR) 与 危害 Ah 水 稻 挥 发 物 之 间 ， 二 化 蜡 线 
草 蜂 显著 的 选择 危害 24h 的 水 稻 挥 发 物 ， 表 明 被 
害 水 稳 挥 发 物 与 二 化 曝 幼 虫 及 虫 养 挥发 物 之 间 可 能 
具有 协同 增 效 作用 。 在 不 同 危 害 程度 水 稻 挥 发 物 之 
[B] COh 除外 )， 二 化 蝶 绒 草 蜂 的 行为 选择 无 显著 差 
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异 《 图 3)， 表 明 二 化 晨 危 害 水 稳 挥 发 物 对 二 化 坚 
绕 草 蜂 的 引诱 力 与 危害 程度 无 显著 相关 性 。 














5H treatments y" 
HP vs CA 11 41** 
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图 2 —lLERSARUEOE AREE - 二 化 晨 复 合体 
各 组 分 挥发 物 的 行为 反应 
Fig. 2 Behavioral responses of wasps to volatiles from water-oat 


plants- C. suppressalis complexes 















































处 理 treatments x 
HP vs Oh | 12 | 28 | 5.63* 
HP vs 24h |e | 24 | 703** 
HP vs 48h le] 26 | 11.28** 
HP vs 72h EN 25 |] 903** 
0 vs 24h [8] 24 | 7.03%* 
24h vs 48h | 15 | 17 | 0.03ns 
24h vs 72h [ a8. | an jJ 0.28ns 

L L L 1 1 1 J 
30 2 10 0 l0 20 30 


3 0) E IRI] RC number of wasps responding 


图 3 二 化 蝶 绒 昔 蜂 对 不 同 危 害 程度 
水 稻 挥 发 物 的 行为 反应 
Fig. 3 Behavioral responses of wasps to volatiles from rice plants 


damaged by C. suppressalis larvae for different periods 
Oh. 24 h. 48h. 72h: 二 化 时 危害 不 同时 间 的 水 稻 苗 rice plants 
damaged by C. suppressalis larvae for Oh» 24h» 48 h* 72 h respectively 


2.4 ORR fe aEXJ AE -ERRARE 
各 组 分 挥发 物 行为 反应 比较 

在 水 稻 - 二 化 曝 复 合体 与 葵 白 - WRR AH 
及 其 各 组 分 挥发 物 之 间 ， 二 化 蜡 绒 董 蜂 的 行为 选择 
都 无 显著 差异 ， 表 明 两 种 寄主 植物 及 其 各 组 分 挥发 
物 对 二 化 蜡 绕 苹 蜂 的 引诱 力 无 显著 差异 。 





45 着 第 5 期 
处 理 treatments R w " 
PHC 0.03ns 
HP 0.28ns 
I 0.16ns 
F 17 13 0.57ns 
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图 4 ERREEN (ERR fe ES PSEUDO 
挥发 物 的 行为 反应 
Fig. 4 Behavioral responses of wasps to the volatiles 
from two plants 
R: KEA rice plants; W: 3AP water-oat plants 
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MRR RRE RER AS [e] 2 BO PEZ TOT 
为 反应 表明 ， 其 栖 境 选 择 和 寄主 定位 过 程 中 主要 利 
用 来 目 于 寄主 植物 、 二 化 蜡 幼 虫 、 虫 姜 以 及 二 化 蜡 
与 寄主 植物 相互 作用 的 挥发 物 所 提供 的 信息 。 二 化 
岩 绒 草 蜂 根据 挥发 物 能 够 区 分 有 忠 苗 和 无 忠 苗 ， 并 
利用 幼虫 和 虫 赣 及 幼虫 与 寄主 植物 相互 作用 的 挥发 
物 定位 二 化 蜡 幼 虫 钻 星 孔 ， 并 定位 二 化 虹 幼 虫 。 据 
此 推测 二 化 蜡 绒 鞋 蜂 寻找 寄主 的 过 程 可 能 如 下 : 首 
先 通 过 寄主 植物 的 挥发 物 找 到 二 化 蜡 的 栖 境 稻田 或 
葵 白 田 ， 然 后 利用 有 上 虫 苗 与 无 虫 苗 《〈 健 康 苗 、 机 械 
损伤 苗 或 虫害 后 的 无 虫 苗 )》 挥发 物 的 差异 ， 找 到 幼 
HR: ABENAR REMAR AU BA E 
孔 ， 通 过 钻 星 孔 进入 虫 道 ， 最 后 利用 幼虫 挥发 物 定 
位 二 化 蛇 幼 虫 ， 并 产 卵 寄生 。 

二 化 蜡 幼 虫 在 寄主 植物 叶鞘 和 茎 秆 内 钻 星 危 
害 ， 并 将 虫 妆 排 放 到 钻 星 孔 外 和 上 虫 道内 《 李 安 详 和 
李 慈 厚 ，1996)， 因 而 虫 羡 释放 的 挥发 物 可 为 寄生 
蜂 寻 找到 二 化 蜡 幼 虫 提 供 可 靠 的 信息 。 已 有 研究 结 
果 表 明 ， 来 自 虫 盖 的 挥发 物 是 曝 黄 足 绒 昔 蜂 Cote- 
sia flavipes FAKE ZA TREE C. sesamiae 定位 寄主 钴 性 
孔 ， 进 入 寄主 忠 道 ， 寻 找 并 寄生 昆虫 的 最 直接 、 最 
重要 的 信息 〈Ngi-Song and Overholt，1996，1997; 
Potting et al.» 1996). 本 文 研究 结果 与 之 相 一 致 。 
二 化 蜡 危 害 苗 的 挥发 物 与 健康 苗 相 比 ， 对 二 化 蜡 绒 
草 蜂 有 显 闭 的 引诱 作用 ， 其 中 的 活性 成 分 可 能 来 自 
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ZARAR, REN RE SE SECOS PURORUCHR RA. 
sca rh D uE LR UR REFR — CERT 
划 蜂 具有 显著 的 引诱 作用 《图 1， 图 2)。 健 康 水 稻 
中 加 入 二 化 晓 幼 虫 后 ， 挥 发 物 对 二 化 蜡 绒 划 蜂 的 引 
诱 作用 显著 增强 。 当 从 二 化 蜡 危 害 苗 中 去 除 幼虫 和 
忠 准 后 ， 其 挥发 物 与 机 械 损 伤 苗 的 挥发 物 的 引诱 作 
用 无 显著 差异 ， 表 明 受 害 水 稳 挥 发 物 本 身 挥发 物 对 
二 化 蜡 绒 革 蜂 无 特异 的 引诱 作用 。 水 稻 受 二 化 蜡 危 
害 后 ， 其 挥发 物 与 健康 水 稻 中 加 入 二 化 蜡 幼 虫 的 挥 
发 物 相 比 ， 对 二 化 晨 绒 草 蜂 的 引诱 作用 显著 增强 
《图 37， 表 明 受 害 水 稻 挥 发 物 与 二 化 紧 幼 虫 及 虫 冻 
挥发 物 之 间 可 能 具有 协同 增 效 作用 。 二 化 虹 虫 养 挥 
发 物 中 的 活性 成 分 可 能 来 自 于 害虫 所 取 食 的 寄主 植 
物 或 害虫 本 身 ， 也 可 能 来 自 于 二 者 的 共同 作用 。 本 
实验 中 ， 二 化 蜡 绒 曹 蜂 能 被 水 稻 和 葵 白 的 挥发 物 所 
吸引 ， 但 不 能 区 分 水 稻 和 蒙 白 、 取 食 水稻 和 葵 白 的 
幼虫 及 虫 装 《图 4)， 表 明 虫 装 和 幼虫 所 炙 放 的 的 
发 物 中 的 活性 不 受 所 取 食 的 寄主 植物 的 影响 。 
而 ， 上 忠 凄 中 挥发 物 的 活性 成 分 可 能 来 自 于 二 化 螟 幼 
AH. 

寄主 植物 在 遭受 植 食性 昆虫 危害 后 ， 能 诱导 条 
放出 菜 些 特异 性 挥发 物 作为 植 食性 昆虫 的 互 益 素 ， 
引诱 植 食性 昆虫 的 天 政 (Potting et al.» 1995; Turl- 
ings et al.. 19900. THETEEE ER DS D] CREDO 
是 诱导 寄主 植物 释放 出 互 益 素 的 关键 物质 《Tunl- 
ings et ol .，2000)。 在 本 研究 中 ， 二 化 蜡 危 害 苗 的 
挥发 物 对 二 化 蜡 绒 草 蜂 有 显著 的 引诱 作用 ， 但 当 去 
除 二 化 蛇 和 虫 姜 后 ， 它 与 机 械 损伤 苗 对 二 化 晶 绒 草 
蜂 的 引诱 作用 无 显著 差异 ， 表 明 虫 害 苗 中 对 二 化 蜡 
绒 草 蜂 有 引诱 作用 的 挥发 物 来 自 于 二 化 蜡 幼 虫 和 中 
辩 。 机 械 损 伤 水 稻 苗 经 二 化 蜡 幼 虫 唾液 处 理 后 ， 其 
挥发 物 对 二 化 蜡 绒 革 蜂 的 引诱 作用 也 没有 改变 ， 表 
明 二 化 蜡 幼 虫 唾液 不 能 诱导 寄主 植物 产生 对 二 化 蜡 
绒 草 蜂 有 引诱 作用 的 特异 性 挥发 物 。 其 原因 可 能 
两 个 方面 : 一 是 二 化 蜡 幼 虫 在 长 期 的 系统 进化 过 程 
中 ， 通 过 抑制 植物 诱导 性 挥发 物 的 释放 ， 从 而 减少 
对 天 政 引诱 ， 减 少 被 寄生 的 机 会 。 如 果 二 化 螟 幼虫 
唾液 处 理 的 水 稻 在 挥发 物 组 成 的 质 和 量 上 都 无 明显 
变化 ， 则 这 种 可 能 性 比较 大 。 另 一 方面 ， 可 能 是 寄 
主 诱导 的 植物 挥发 物 不 利于 二 化 蜡 绒 草 蜂 对 寄主 昆 
上 中 的 准确 定位 ， 因 而 ， 二 化 蜡 绒 草 蜂 在 寄主 寻找 过 
程 中 放弃 对 诱导 挥发 物 的 利用 。 二 化 蛇 绒 革 蜂 为 专 
性 寄生 蜂 ， 寄 主 较为 单一 ， 目 前 发 现 其 田间 寄主 只 
有 和 危害 水 稻 和 葵 白 的 二 化 蛇 一 种 《 何 俊 华 等 ， 











1979)。 有 研究 表明 ， 专 性 寄生 蜂 在 寄主 定位 过 程 
更 多 的 利用 来 自 寄 主 昆虫 本 身 及 其 排泄 物 释 放 的 信 
E. (Vet and Dicke，1992 )。 二 化 蜡 幼 虫 的 危害 习性 
比较 隐蔽 ， 虫 体 隐 藏 在 植株 茎 秆 内 。 对 于 隐藏 性 害 
虫 ， 虫 害 诱导 的 挥发 物 由 于 是 系统 释放 ， 挥 发 物 释 
放 部 位 与 害虫 危害 部 位 差异 较 大 ， 不 利于 寄生 蜂 对 
钻 星 孔 和 寄主 昆虫 的 准确 定位 。 因 而 ， 在 长 期 系统 
进化 过 程 中 ， 二 化 蝇 绕 曹 蜂 可 能 放弃 利用 植物 诱导 
挥发 物 作 为 寄主 定位 的 信息 。 
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